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Аннотация. Сушка зерна является неотъемлемой операцией производ-

ственных процессов в современном сельском хозяйстве. Процесс сушки зерна 
требует большого расхода энергоресурсов и внедрение новых энергосберегаю-
щих технологий является важной задачей. Предложена эффективная теплоизо-
ляция воздуховодов для предотвращения их обмерзания и исключения ледяных 
отложений. 
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Abstract. Drying of grain is an integral operation of production processes in mod-
ern agriculture. The process of grain drying requires a large consumption of energy 
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task. An effective thermal insulation of air ducts is proposed to prevent their freezing 
and exclude ice deposits. 
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Введение. В современных процессах сушки зерна в сельском хозяйстве и 
на перерабатывающих предприятиях растительного сырья большое применение 
нашли шахтные, зерносушилки типа А1-ДСП-50, А1-ДСП-32.  

Сушка влажных сыпучих продуктов – важнейший нестационарный тер-
модиффузионный и энергоемкий процесс, в котором влагосодержание продукта 
и его температура непрерывно изменяются во времени [1-3]. При использова-
нии непрерывно действующих сушилок должен учитываться весь сложный 
комплекс явлений тепло- и массообмена, возможность применения ресурсо- и 
энергосберегающей технологии сушки, снижения энергетических затрат на 
сушку, за счет совершенствования конструкции сушилки, определения рацио-
нальных режимов сушки [5]. 

В настоящее время наряду с внедрением новой техники для сушки зерна в 
сельском хозяйстве и на перерабатывающих предприятиях остро стоит вопрос 
об энергоэффективности технологических процессов.  

Методика исследований. Наряду с оптимизацией конструкций и схем 
процесса сушки необходимо применение современного эффективного оборудо-
вания по нагреву агента сушки, что можно достичь внедрением следующих ме-
роприятий: заменой топочных блоков (теплогенераторов) на современные; за-
мена старых горелок на современные из-за изменившихся требований по без-
опасности или низкой эффективности старых горелок;  перевод сушилок с ди-
зельного топлива на газ (метан, пропан-бутан, СУГ) для значительного сниже-
ния затрат на сушку зерновых [4].  

К мероприятиям по экономии топлива и электроэнергии также следует 
отнести следующее: 

- обеспечение полного сгорания топлива; 
- уменьшение потерь тепла в окружающую среду, что достигается каче-

ственной теплоизоляцией теплотрассы; 
- предварительный нагрев воздуха, направляемого для горения топлива; 
- контролированием температуры и относительной влажности отрабо-

тавшего агента сушки, температура не должна превышать среднюю температу-
ру нагрева зерна более чем на 5°С с относительной влажностью не менее 60%; 

- обеспечением бесперебойной работы зерносушилки, что позволяет из-
бежать непредвиденных потерь на повторный нагрев зерносушилки, топки, 
зерна; 

- обеспечением полного просушивания зерна за один проход без пересу-
шивания зерна; 

- использованием рециркуляционного способа сушки; 
- поддержанием работоспособного состояния зерносушилки и всего обо-

рудования. 
Наряду с повышением энергоэффективности процессов сушки современ-

ные условия производства диктуют необходимость осуществлять сушку зерна 
не только в период заготовок, но и круглогодично, в том числе при отрицатель-
ных температурах, что повышает создание условий аварийности при использо-
вании шахтных зерносушилок типа А1-ДСП-50, А1-ДСП-32. 
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Эксплуатация зерносушилок типа А1-ДСП-50, А1-ДСП-32 в холодные 
периоды года, в диапазонах температур от – 40 °C до – 15 °C на воздуховодах, 
в районе устройств для очистки отработавшего агента сушки (см. рисунок), 
происходит образование конденсата водяных паров от отработавшего агента 
сушки на внутренних поверхностях горизонтальных неутепленных участках 
теплопроводов (воздуховодов) с последующим обмерзанием и обрастанием 
ледяными отложениями и отложениями пыли, что не допускается в соответ-
ствии с требованиями безопасности для зерноперерабатывающих предприя-
тий. В связи с чем увеличиваются затраты на обслуживание и чистку воздухо-
водов от отложений пыли. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Зерносушилка А1-ДСП-50 
 
Результаты исследований.   Для устранения образования конденсата 

водяных паров от отработавшего агента сушки на внутренних поверхностях и 
исключения налипания отложений пыли в местах образования конденсата во-
дяных паров хорошо зарекомендовала система обогрева стенок воздуховодов 
при отрицательных температурах окружающей среды за счет установки само-
регулирующей электрической нагревательной ленты 25 НТР2-ВТ [6] на 
наружных стенках воздуховодов (разрешена для применения во взрывоопас-
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ных средах для обогрева технологического оборудования, трубопроводов в 
составе нагревательных устройств и приборов различного назначения).  

Температура нагрева стенки контролируется температурными датчика-
ми и ограничивается значением до 60 °C, и не превышает температуру само-
воспламенения взрывопожароопасной среды (пыли). В местах установки 
нагревательной ленты также производится установка теплоизоляции воздухо-
водов отработавшего агента сушки с применением минеральной ваты KNAUF 
Insulation TR 037 (группа горючести НГ) применяемая для изоляции труб и 
оборудования, для защиты от атмосферных воздействий данные участки воз-
духоводов закрываются оцинкованными листами. 

Заключение. Данная система позволяет снизить затраты на обслуживание 
и очистку воздуховодов, позволяет поддерживать эффективность аспирацион-
ных систем зерносушилки даже при применении в холодный период времени 
при отрицательных температурах. 
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